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Ezt a készletet els6sorban azoknak ajanlom, akik mar ismerkedtek a micro:bit programozasaval,
ill. hasznalataval.

Elsdsorban 5. és 6. évfolyamon hasznalom a tanuldkkal.

A gyermekek hamar megunnak egy feliiletet, ha az nem kinal fel kiilonb6zd tevékenységeket,
illetve nem elégiti ki mas és mas igényeiket. A gyermekek figyelme hamar ellankad akkor is,
ha csak hasonlo tevékenységeket lehet végezni, és viszonylag hamar ki lehet ismerni a

lehetdségek hatarait.

A micro:bit egy olyan eszkdz, amely a programozas oktatasan tul tokéletesen alkalmas a fizikai
szamitastechnika tanitasara is

A fizikai szamitastechnika tanitasa soran a megvalosithato projektek szama korlatlan! Itt csak
bemutatoé jelleggel ismertetek néhany kapcsolast és feladatot, de tervezem, hogy a kollégakkal
folyamatosan bdvitsiik a feladatbazist. Nagyon nehéz rabeszélni a biztos alapok alapos
megértésére a felhasznalokat, de higgyétek el nekem, hogy csak ez utan tudtok épitkezni.

Physical Mar a kifejezés is eléggé ijeszto fizikai szamitastechnika, de mit
- Computing is jelent ez valojaban?

Szlikebb értelemben olyan interaktiv rendszerek létrehozéasat jelenti hardverek és szoftverek
segitségével, melyek képesek érzékelni a vilagban 1étrejovo jeleket és reagalni is tudnak r4, és
lehetové teszi a tanulok szamara, hogy konkrét, kézzelfoghaté projekteket dolgozzanak ki
a valo vilagbol, amelyek a tanulok képzeletébdol fakadnak.

A készlet és a gyakorlatok célja, hogy a felhasznald hozzajuthasson minimalis elektronikai
alapokhoz, jobban megismerjék a micro:bitet amelynek a ki és bemenetei alkalmasak arra hogy
vezéreljenek eszkozoket, €s legyen képes néhany egyszerl alkalmazés 1étrehozasara.

Az oktatas sziikségessége nehezen vitathatd, hiszen a haztartasokban jelenleg is szamos olyan
elektronikus eszk6z mitkddik, amely processzorvezérelt technoldgidra épiil, a szorakoztato és
kommunikacios elektronikatol a fejlettebb haztartasi gépekig. Ezeknek az eszkozoknek az
aranya egyre nd, ¢és a jOvO generacidjanak a gombok nyomogatisan tulmutato
kompetenciikkal kell rendelkeznie, hogy ne véaljon mindez a ,,varazslat” és ,,misztikum”
eszkozévé, hanem az egyszerli eszkdzhasznalo is lassa és tudja a mogottes algoritmusok emberi

kreativitasban rejlé miikodését.



A Basic készlet felépitése:

e

Micro:bit régzitése \
csavarokkal
—

allllnlllll oo
PIN csatlakozé - PO P1 P2
vezetékek
Piros LED csatlakozasi
« pont
- —
m (] o Séarga LED csatlakozasi
pl. neopixel o
| csslaontisira [ . e

~ O-
o Z6ld LED csatlakozasi

Forgdsszog érzékels . pont
csatlakozasi pont o ¥

\ N /

Ez egy nagyon egyszerli eszkéz, ez is volt a cél egyszerli és olcsé hasznalhaté eszkozt
létrehozni.

W
Rogzitsiik a Micro:bitet a menetes hiivelyekhez “‘\é} , rMaszto lehet a csavarhtzo és a
16go6 vezetekek, de nem szokott problémat okozni.

Csatlakoztassuk a micro:bitet USB kabelen keresztiil a szamitogépiinkhoz ez a feltétele, hogy
majd le tudjuk t6lteni a programunkat. Természetesen nem csak ezért csatlakoztatjuk, hanem a
tapegység (dramellatas) szerepét is betdlti ez a kapcsolat (késObb, ha majd a programunkat
letoltottiik, akkor haszndlhatunk akéar powerbankot vagy 2 db elemet is, igy valik hordozhatéva
az alkalmazasunk).

Ha megtortént a csatlakozas ez azt is jelenti, hogy a GND (f6ld) és a 3V-os PIN kozott valoban
megjelenik a 3,3V (3V3) fesziiltség.

Nem veszélyes ez?

Nem veszélyes, hiszen annyira pici az aramerdsség, ami teljesen elhanyagolhatdé az emberi
szervezetre, de ha egy vezetékkel ezt 9sszekotom, jo eséllyel tonkre megy a micro:bitem, tehat
tessék odafigyelni.



Alapok

PIN -ek

Mi az?

¢lcsatlakozo (breakout)

A BBC micro:bitnek 20 kiilsé csatlakozasa van a késziilék perem csatlakozojan, amit
"PIN" -eknek neveziink, amelyekhez altaldban programokkal hasznalhaté elektronikus
alkatrészek csatlakoztathatok

Ot nagy csatlakozasi pont van, amelyek a 0, 1, 2, 3V és GND lemezek lyukaira van
csatlakoztatva eszkoziink.

Ez a harom pin, programtol fliggden, digitalis és analog be- és kimenetként is hasznalhato

Analog és digitalis

Az elektronikus alkatrészek digitalis vagy analog jeleket hasznalnak. Egy digitélis jel azt jelenti,
hogy a komponens bemenete vagy kimenete 3V3 vagy OV (nincs harmadik!). A digitalis
informacio olyan, mint egy binaris - ez lehet a két érték kozil az egyik. A gombok vagy a
kapcsolok jo példak a digitalis bemenetekre.

Az analdég komponensek fogadjadk a bemenetet vagy a kimenetet 0V-t6l 3V3-ig terjedd
fesziiltségtartomanybol. A mikrokontroller tartalmaz egy ADC-t (analdg-digitalis atalakito),
hogy ezeket az analog jeleket a mikrokontroller altal hasznalhato értékekkeé alakithassa.

A mikro: bitnek 10 bites ADC-ja van, igy az analdg bemenet 0 - 1023 tartomanyba keriil. A
potenciométerek €s a fényérzékelok jo példak az analdg jeleket hasznalo komponensekre.

3V - 3V

2V — 2V

1V + 1N

ov t ov t
digitales Signal analoges Signal

Tehat fontos, hogy példakat szolgaltassak a digitalis be-ki menetre és az analdg be-ki menetre,
viszont ha ezeket az egyszertii példakat megértjiik, olyan készségre tesziink szert, amellyel mar
komoly robotok programozasanak és eszkdzokkel valo bovitésének is nekidllhatunk.



i-' Digitalis kKimenet

1.feladat: A piros LED villogtatasa
Terv: A LED villogésa az egyik alapkisérlet (,,Hello vilag!™).

A mikrokontrollereket igy a micro:bitet nem arra talaltdk ki, hogy kozvetleniil ldmpakat
kapcsolgassunk, de a digitalis (igaz) esetén 3V3 fesziiltség éppen elég, hogy a LED vildgitson,
igy jol lehet szemléltetni. (pl. motorokat nem tudunk kozvetleniil meghajtani, de egy
motorvezErld segitségével mar tudjuk mikddtetni, ill. szabalyozni a sebességét €s mozgasanak
iranyat).

Kapcsolasi rajz:

- digitalis igaz (1) esetén a kivalasztott PIN-en mért érték 3,3 V

- digitalis hamis (0) esetén a kivalasztott PIN-en mért érték OV!

Gondoljunk bele mar két PIN-en akar négy kiilonbozd jelet tudunk
kiildeni,

A piros LED a ,,P0”-n valtakozva be- és kikapcsol végtelen sokszor azaz
allandoan.

Programkad:

© Kiterjesztések

A Haladé\Csatlakozé labak
fw Fiiggvények

= Tombék

IInl = Sziikségiink lesz olyan utasitasra ahol elérheték a csatlakozé labak.

3v

& Szoveg
W Jaték
) Kepek

+%+ Soros vonal

- inditaskor

allandéan

digitalis irds, 1ab: PO * érték: o

ms sziinet

digitalis irds, lab: PO v érték: °

ms sziinet

Eredmény tesztelése:

A kod letoltése utan, lathatjuk, hogy a PINO-ra csatlakoztatott piros LED villog, koriilbeliil 0,2
masodperces intervallummal.

A piros helyett csatlakoztathatjuk a sarga vagy a zold LED-et, de valtoztathatjuk a PIN-eket is.



2.feladat: A harom LED villogtatasa

Terv: Egyszerre is lehet hasznalni akar mind a harom LED-et

Kapcsolasi rajz:

Ha voltak kételyeink a teljesitménnyel kapcsolatban, most eloszlik
hiszen mind a harom LED vilagitani fog.

Programkad:

inditdskor dllanddan

digitdlis irads, 1ldb: PO v

digitalis iras, lab: Pl =
digitdlis iras, 1lab: P2 =

ms sziinet

digitalis irdas, lab: PO =

digitdlis iras, 1lab: Pl w
digitalis iras, 1ab: Pl w»

ms sziinet

Eredmény tesztelése:

A kod letoltése utan, lathatjuk, hogy a harom LED villog, koriilbeliil 0,2 masodperces
intervallummal. Természetesen valtoztathatjuk a sziinet értékét is.



3.feladat: Két LED felvaltva villog

Terv: Egyszerre ketté LED-et fogunk hasznalni amelyek felvaltva vilagitanak.

Kapcsolasi rajz:

PO-ra kotjiik a piros, P1-re kotjiik a sarga LED-et

(Fontos lehet, hogy a banandugokat fogjuk meg és ne a vezetéket
huzzuk, mert utobbi tevékenységgel elobb utobb kilazul a vezeték)

¢ O
LA o)
‘o
°Q
Programkéd:
inditaskor allanddan

digitdlis iras, 1lab: PO

digitalis iras, 1ab: P1

ms sziinet

digitalis iras, 1lab: P@
digitalis iras, 1ab: P1

ms sziinet

Eredmény tesztelése:

Mindig csak az egyik vilagit, itt is érdemes jatszani azzal, hogy valtoztatjuk a sziinet értékét.
(1 sec=1000 msec)



4.feladat: Gyalogos lampa

Terv: Kettd LED-et fogunk hasznalni amelyek felvaltva vilagitanak.

Kapcsolasi rajz:

A gyalogos lampan csak két LED van, piros és zold.

Kiegészitjiik a programot vizualis és hang élménnyel.

Programkéd:

inditaskor EIRETGLE]

digitslis irds, 1ab: P@ v érték: o

digitalis iras, lab: P1 * érték: o

minden hang leallitdsa

* ikon megjelenitése

| ]
LI ms sziinet

digitalis irds, 1lab: PO ¥ érték: o
digitalis irds, lab: Pl * érték: o

hang megszélaltatdsa

® » ikon megjelenitése

5000 v WIERCHAI[ T

Eredmény tesztelése:

Ha a piros lampa vilagit a micro:bit LED matrixdn megjelenik egy X felirat tetszéleges 1d6
mulva, zoldre valt megjelenik a mozgo emberke és hanggal is jelezziik a szabad atkelést.



5.feladat: Haromfényes kozlekedési jelz6lampa

Terv: A forgalmas utkeresztez6désekben gyakran jelz6lampak irdnyitjak a jarmiivek forgalmat.
A lampatestbe épitve egymads alatt helyezkednek el a jelzélampak. Feliilrol lefelé haladva ezek
piros, sarga, zold szintiek.

piros (allj!), piros és sarga egyiitt (allj, felkésziilés a haladésra), zold (mehetsz!).

inditaskor allandéan

Kapcsolasi rajz: T

:-' * ikon megjelenitése
a L]

digitalis iras, 1lab: P@

L ms sziinet

digitalis iras, 1ab: P1

p—

digitalis iras, 1lab: Pe

digitalis irds, 13b: P1

, digitdlis iras, 1db: P2
Programkod:

* ikon megjelenitése

A ms sziinet

kijelzé letorlése

digitalis irds, 1db: P2 =

digitalis irds, 1ab: P1 w

eI ms sziinet

digitalis iras, 1lab: Pl =

Eredmény tesztelése:

Piros - Piros/Sarga — Zo6ld — Sarga és ez ismétlodik.



6.feladat: Futofény
Terv: A LED-ek egymas utdn (200 ms) gyulladjanak fel.

Kapcsolasi rajz:

Programkad:

inditaskor dllandéan

digitdlis irds, 1lab: P@

digitdlis iras, lab: P1
digitalis iras, lab: P2

ms sziinet
digitdlis iras, 1lab: P@
digitalis iras,
digitdlis iras,

.
digitalis iras,

digitdlis iras,

digitalis iras,

-

Eredmény tesztelése:

Erdemes valtoztatni a sorrenden pl. a zold utan ismét a sarga jelenjen meg.



+-' Digitalis bemenet

|H (F:'hysic:ti_l
omputin
Lab puting

Ismét csatlakoztassuk a micro:bitet USB kabelen keresztiil a szamitogépiinkhoz ez a feltétele,
hogy majd le tudjuk t6lteni a programunkat.

Ujabb izgalmas rész kovetkezik, ahol a bemenetet vizsgaljuk, mégpedig azt, hogy az adott PIN-
en van jel (3V3), vagy nincs jel (0V).

1.feladat: Digitalis bemenet az ,,A” nyomdégombon

A micro:bit tartalmaz négy kapcsolot A és B gomb a touch logo és hatul a reset gomb, most
az A jelli gombot fogjuk hasznalni.

Terv: ha az A gombot lenyomjuk akkor jelenjen meg a E ha nincs lenyomva akkor a

H jelenjen meg. Valésziniileg mar csinaltuk is ezt a feladatot csak nem lett hangstlyozva
a digitalis bemenet kifejezés.

Programkod:

ha a(z) A~ gomb lenyomva akkor
ikon megjelenitése: _' '_

kiilénben

ikon megjelenitése: :.:

®

2.feladat: Az A és B nyomogombokkal vezérelt LED

Terv: Az ,,A” gomb lenyomasa utan vilagitson a piros LED, a ,,B” gomb lenyomasa utan ne
vilagitson a piros LED.

Kapcsolasi rajz:

o) \ PO-at 6sszekotjiik a Piros Led-el

o

10



Programkod:

inditaskor allandéan

amikor a(z) A * gomb lenyomva

digitdlis irds, lab: P@ » érték:

amikor a(z) B ¥ gomb lenyomva

digitalis iras, 1ab: PO ¥ érték: o

Eredmény tesztelése:

Erdemes més kombinaciot és tobb LED-et bevonni 1j feladatokba.

3.feladat: Csengd nyomdgomb

Terv: Az ,,A” gomb lenyomdsa kozeben szdlaljon meg egy hang, az elengedés utan sziinjon
meg a hang.

Programkéd:

inditdskor

allandéan

ha a(z) A v gomb lenyomva akkor

lejatszas hang 1/16 ¥ iitem ideig a hattérben =

kiilénben ©)

minden hang leallitdsa

®

Eredmény tesztelése:

Erdemes més kombinaciot és toébb LED-et bevonni az uj feladatokba.

11



4.feladat: Kapcsolas egy nyomoégombbal

Terv: Az ,,A” gomb lenyomasat kdvetden vilagitson a piros LED, 0jboli lenyomésra ne
vilagitson.

Kapcsolasi rajz:

PO-at 6sszekotjiik a Piros Led-el

Programkad:

inditdskor

Létrehozunk egy valtozot, ennek az
o1 = tegyen @) értéke hatdrozza meg, a kapcsolasi
sorrendet.

J— Els6é lenyomas ,,A” gomb lenyomva? =
»1gaz” €és a jel értéke 0 kovetkezmény,
hogy a LED vilagit, a valtoz6 értékét 1-re
valtoztatjuk.

ha a(z) A~ gomb lenyomva és v

Masodik lenyomas a jel értéke 1, tehat a
® LED nem vilagit, a valtozot 0-ra allitjuk.

ha  a(z) A v gomb lenyomva  és v Logikailag jonak tinik ez a megoldas. de

jel =+ legyen o

Eredmény tesztelése:

Az ,,A” gomb folyamatos lenyomasakor picit vilagit a piros LED, hat nem ezt vartuk.

12



Pergésmentesités

Ha a programban az allandoéan ciklus gyorsan fut, akkor egy olyan nem kivanatos jelenség is
felléphet, hogy egy gombnyomast tobb gombnyomasnak detektal (tilszamol) a program,
pedig csak egyet szeretnénk. Ha nincs késleltetés a ciklusban, akkor tobbszor beolvashatja a
digitalis bemenetet amig le van nyomva a gomb. Egy valddi kapcsolonal ezen kiviil egy masik
jelenség is felléphet az un. pergés vagy prellezés. A kapcsold vagy nyomogomb belsejében
talalhatd rugalmas mechanikai érintkezok az atkapcsolas soran tobbszor nekititddhetnek és
visszapattanhatnak a stabil kontaktus kialakuldsat megel6zden. Az pergés viszonylag gyorsan
lezajlik altalaban 50 ms-on beliil.

Lehetséges hardveresen és szoftveresen is pergésmentesiteni. A pergésmentesités rész
Iényege, hogy a gomb lenyomasa utian valamennyit késleltetni kell, hogy a pergés jelenség
megsziinjon és csak utana végezziik el az adott feladatot.

Kiegészitjiik a programot ,,300 ms sziinet” varakozassal, igy mar jol miikddik a program.

inditaskor

jel » legyen o

allandéan

ha a(z) A v gomb lenyomva és » jelwe  =w o akkor

digitalis irds, 1db: Pe@ v érték: o

jel * legyen o

ms sziinet

ha a(z) A v gomb lenyomva és w jelw  =w ° akkor

digitdlis irds, 1lab: PO v érték: o

jel * legyen °

ms sziinet

13
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5.feladat: Kapcsolas (D) (touch logo) érint6kapcsoloval

Terv: Az touch logo érintését kovetden vilagitson a piros LED, 0jboli lenyomasra ne vilagitson.
(Az érint6kapcsolds megoldas gyakori az okos hazakban, st egyre inkabb sztenderd!)

inditaskor

jel » legyen o

allanddan

ha logé megnyomva

digitalis irds, 1lab: PO * érték: o

jel » legyen o
ms sziinet

ha logd megnyomva és ¥
digitdlis irds, 1ab: P@ ¥ érték: o
jel * legyen o

ms sziinet

6.feladat: Kapcsolas a GND-vel

Terv: Azt vizsgajuk, hogy csatlakozik-e az adott PIN a GND-hez, ha igen, akkor vilagitson a
LED.

A GND a Ground roviditése. Az elektronikus és elektromos aramkordkben az dram kozos
visszatérési utjara utal az elektromos forrashoz, €s igy lehetdvé teszi az &ramkor befejezését.

Ez a funkci6 akkor miikddik a legjobban, ha a micro:bit elemet haszndl az aramellatashoz, az
USB-kabel helyett.

14



Kapcsolasi rajz:

Két ponton is el tudjuk érni a GND-t, az egyik a felirat
¢s a hozzatartozd csavar a masik a micro:bittdl jobbra
taldhat6 csavar (ide kiilon kivezettem, mert sziikség lesz
az érintds jaték hasznalatakor).

A Bemeneteknél talalunk egy elég érdekes parancsot

érdekes a forditas, helyesen igy hangzik: foldelt? Az a
kérdés, hogy a kivalasztott 1ab érintkezik-e a GND
(fold)-el.

Nagyon aranyos kisérlet amikor amikor a kapcsold
helyett egy osztalynyi tanulé fogja meg egymas kezét, mi
pedig vizsgaljuk, hogy igaz- e az allitas

Programkéd:

inditdskor

allandéan
ha a PO v 1ab lenyomva _ akkor
digitdlis irds, 1lab: P1 w» érték: o

kiilénben @

digitdlis irds, 1lab: P1 ¥» érték: o

®

Eredmény tesztelése:
Ha P0O-ra kotott banandugéval megérintjiik a fent emlitett pontok egyikét a LED vilagit.

Ha bal keziinkkel megfogjuk a bandndugot és jobb keziinkkel érintjilk meg a pontok
valamelyikét szintén vilagit a LED. Az emberi test kivaloan vezeti az elektromossagot, de lehet
szemléltetni a vezetd, nem vezetd anyag fogalmat is.
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=" Analog kimenet

| HI Physical
Computing
Lab

Az analég komponensek fogadjak a bemenetet vagy a kimenetet 0V-t6l 3V3-ig terjedd
fesziiltségtartomanybol. A mikrokontroller tartalmaz egy ADC-t (analog-digitalis atalakito),
hogy ezeket az analog jeleket a mikrokontroller altal hasznalhato értékekké alakithassa.

A mikro: bitnek 10 bites ADC-ja van, igy az analdog bemenet 0 - 1023 tartomanyba keriil.
1. feladat: A piros LED fényerdsségének valtoztatasa
Terv: Programbol valtoztatjuk az analég kimenet értékét, ezzel befolyasoljuk a LED

fényerdsségét .

Kapcsolasi rajz:

PO-at 6sszekotjiik a Piros Led-el

Programkod:

inditaskor dllandéan

analég iras, lab: PO - érték:

U A ms sziinet

analég irds, lab: PO ¥ érték: ErE]

U ms sziinet

Eredmény tesztelése:

Viltozik a fényerdsség, 1¢legzik a LED.

16



2. feladat: Gyertyafény imitalasa

Terv: Valtoztassuk a sarga LED fényerdsségét véletlenszerti értékkel.

Kapcsolasi rajz:

Programkad:

inditaskor

allanddéan

analég iras, lab: PO +» érték:

ms sziinet

Eredmény tesztelése:

Valtozik a fényerdsség, 1€legzik a LED.

véletlenszam o és @ kozott

17



3. feladat: Er6sodo — gyengiil6 fényhatas

Terv: Fokozatosan erds6djon majd gyengiiljon a fényerdsség.

Kapcsolasi rajz:

/
\ 000

<

Programkad:

dllandéan

ciklus index ©-tdl @ -ig

ismételd
analog iras, 1ldb: P8 + érték:

ms sziinet

ciklus index ©-todl @ -ig

ismételd
analég irdas, 1léb: P@ v érték:

U ms sziinet

Eredmény tesztelése:

A beallitott szlinetnek megfelelden valtozik a fényerdsség.
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+-' Analog bemenet
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1. feladat: Forgasszog érzékelo értékeinek megjelenitése

A forgasszog érzékeld (potenciométer) egy valtoztathato fesziiltségii ellenallas (a készletben 10
KQ). A beldle nyert valtozo adatokat fogjuk kiolvasni, a potenciométer tengelyének
elforditasaval az ellenallas értékét valtoztathatjuk a kozépso és minkét szElsé kivezetése kdzott,
ilyenkor a kdzépso kivezetés fesziiltség érteke valtozik.

Az analdg bement kiolvasashoz az analég olvasas, utasitast fogjuk hasznalni, ami egy
szamértéket ad vissza 0 €s 1023 kozott (a hasznalt fesziiltséghez aranyositva, pl. 3,3V = 1023;
oV =0).

Terv: Megjelenitjiik a micro:biten az analog értékeket.

Kapcsolasi rajz:

Programkod:

inditdaskor

allandéan

analég olvasas, lab: PO ¥ szam kiirasa

Eredmény tesztelése:

A matrix kijelzén olvashatok a mért értékek, lathaté hogy a forgatis hatasara valtoznak az
értekek. Tessék lassan tekerni a potenciométert, mert a kiiratds sajnos lassan megy (pl. ezért
hasznalunk OLED vagy LCD kijelz6ket). Olvassuk le a legkisebb és legnagyobb értéket.
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2. feladat: Forgasszog érzékeld értékeinek grafikus megjelenitése

Terv: A 0 ¢s 1023 kozotti érték grafikus megjelenitése

Programkad:

inditaskor

allandéan

analég olvasds, lab: PO +

értéke grafikonon, legnagyobb érték: QL:rE]

®

Eredmény tesztelése:

Nagyon latvanyos €s gyors megjelenités.

3. feladat: Hangmagassag szabalyozas potenciométerrel

Terv: A forgatas soran kiilonbozd értékeket kapunk (0 és 1023 kozott) ezt hasznaljuk a
hangmagassag beallitasahoz.

Kapcsolasi rajz:

Programkod:

a.)

inditdskor

allanddan

analog olvasas, lab: PO » hang megszélaltatasa
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inditdskor allandéan

analég olvasds, lab: Pe w

értéke grafikonon, legnagyobb érték:

analég olvasas, lab: PO = hang megszolaltatasa

Eredmény tesztelése:

A forgasszog érzékeld elforgatasaval valtozik a hangmagassag.

4. feladat: Hangerdsség (mikrofon) értékeinek grafikus megjelenitése

Terv:

Ha hasznalom a hangerd utasitdst a mikrofon automatikusan bekapcsol,
szolgaltat egy analog értéket (0-255) amely nagysadga a hangerdsség
nagysagatol fiigg.

Természetesen az értéket is ki lehetne iratni, de a tobbjegyli szamok
megjelenitése sokaig tart, igy a grafikus megjelenés latvanyosabb.

Programkod:

inditaskor allandéan

hangerd

értéke grafikonon, legnagyobb érték: @

®

Eredmény tesztelése:

Nagyon latvanyos ekva lézer (Equalizer)
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5. feladat: Tapsolas szamlalo

Terv: Szeretném megszamolni a tapsolasok szdmat (nagyobb hangerd érték!)

Programkad:

inditaskor

taps ¢ legyen o

amikor a(z) A ¥ gomb lenyomva

taps * legyen o

allandoan

ha hangeré > v e akkor

taps ¥ ndvelése o értékkel

®

taps * | szam kiirasa

Hozzunk létre egy taps nevil valtozot, amelynek értékét majd megjelenitjiik

Eredmény tesztelése:

Nélam a 70-es értekkel miikodott, természetesen ez nagyban fligg a kornyezeti zajtol.

6. feladat: Fényerdsség megjelenitése

Terv: A micro:bit képes mérni a fényerésséget, nem til pontos, az 5*5-6s LED matrixon
torténik a mérés, tehat takarjuk le ill. vilagitsuk meg telefonnal és vizsgaljuk meg az értékeket.

Programkad:

a.)

inditaskor

allandéan

fényerdsség ' szam kiirasa
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inditaskor

allandéan

fényerdsség

értéke grafikonon, legnagyobb érték: @

®

Eredmény tesztelése:

Altalaban sziikség van egy erésebb fényforrasra, a LED-¢l torténd fénymérés ennyit tud, ha
pontosabban szeretnénk akkor célszerli fényerdsség szenzort haszndlni.

7. feladat: Kapacitiv vagy rezisztiv?

Terv: Megjelenitem a PO analog értékét (ahol is 0-at varok!), majd megérintem a kezemmel és
figyelem, hogy lesz-e valtozas.

A kapacitiv érintésérzékelés az, amikor a micro:bit észleli a PIN vagy a vezet6 felllet
(példaul az érintéslogd) kapacitasanak valtozasat, amikor az ujjad hozzaér vagy
nagyon kozel kerul hozza.

A rezisztiv érzékelés érzékeli az aram aramlasat a GND érintkez6hoz. A testednek
csatlakoznia kell a GND-hez (akar megérintésével, akar egy vezeték
csatlakoztatasaval), mikdzben megérinti a bemeneti érintkez6t, hogy létrej6jjon egy
aramkor a két érintkez6 kozott.

Kapcsolasi rajz:

23



Programkod:

inditdskor

allandéan

analég olvasas, lab: Pe w szam kiirdsa

Eredmény tesztelése:

Hat nem 0-at mutat a kijelzd, ndlam ~645 ¢és ha megérintem 1023 (ez nagyban valtozhat!),
ujabb lehetdség ez a kapacitiv kapcsolo 1étrehozésara.

Azt gondolom, hogy atvettiik a digitalis ki és bemenet, az anal6g ki és bemenet témakat.

Ezen ismeretek birtokdban nagyon komoly kisérleteket végezhetiink, és komoly
alkalmazasokat ¢épithetiink. Nem okoz majd gondot a kaphatd robotok miikodésének és
programozasanak megértése.
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A 4-es csatlakozo:

!ﬂuuﬂluuﬂulu&ul&
PO P1 P2

Y o

’ N

A kisérletezd készletiink tartalmaz egy
négyes csatlakozasi pontot is, amelyhez

tetszOlegesen rendelhetd
(csatlakoztathatd) a PINO, PIN1 vagy
PIN2.

A csatlakoztatasi pont labkiosztdsa a
képrol leolvashato, elsdsorban ugy lett
kialakitva, hogy csatlakoztathat6 legyen a
neopixel sor (a készlet eleme), de nyilvan
szenzorok vagy pl. szervd motor (3V!) is
csatlakoztathato.

GND
VCC
GND

A Neopixel az Adafruit nevl elektronikai vallalat altal
hasznalt név és termék, egy olyan tipusu RGB LED
szamara, amelyet kilénb6z8 modon csomagolnak
(alak és a ledek szama).

Kozvetlenll a micro:bitrél 8 LED-et tudsz taplalni, de
ennél tdbbet is lehet vezérelni (célszerl kiils6
aramforrast igénybe venni).Ugy tervezték, hogy 5V-n
hasznaljuk, de mulkodtethetd 3V3 (3,3 V)
mikrokontrollerrel is, mint a micro:bit.

Legérdekesebb jellemzéje az egyetlen 10 vezérlés
(egyetlen vezetéken kildom azt a jelet, amely
meghatarozza, hogy melyik vagy melyikek és milyen
szinnel jelenjenek meg) és a  végtelen
kaszkadcsatlakozas (szinte végtelen sok elem
Osszeflizhetd).

25



1. feladat: Kapcsoljuk be az RGB ledeket

Terv: Az A gomb megnyomasa utan vilagitson piros fénnyel, a B gomb megnyomadsa utan ne

vilagitson.

Kapcsolasi rajz:

hivatkozni.

kiterjesztésre!

Programkad:

inditdskor

strip * legyen NeoPixel at pin P@ ¥ with e leds as RGB (GRB format) =

amikor a(z) A ¥ gomb lenyomva &11anddan
strip *+ show color red v

strip

amikor a(z) B * gomb lenyomva

strip v show color black »

strip * | show

Eredmény tesztelése:

Csatlakoztassuk pl. a 0-s PIN-t, de mint fentebb irtam
barmelyik is lehet, csak akkor a programban arra kell

Az eszkoz hasznalatdhoz sziikségiink van a Neopixel

Automatikusan 1étrehoz egy strip
(szalag, sav) nevil valtozot amit
meg is valtoztathatunk, be kell
allitani a kapcsolddo PIN-t és a
ledek szamat.

Erdekes a fekete szin, ezzel
kapcsoljuk le a vilagitast.

Rendkiviil erés a LED-ek fénye, célszeri hasznélni a fényerdsség utasitast.

inditaskor

strip * lepyen ' NeoPixel at pin P® v with o leds as RGB (GRB format) v

strip *  set brightness e
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2. feladat: Rendérségi villogd
Terv: A piros kék felvaltva villog.
Programkad:

inditaskor

strip * legyen NeoPixel at pin PO ¥ with o leds as RGB (GRB format) =

strip *  set brightness @

allandéan
strip v | show color red v
strip v | show
ms sziinet
strip * show color blue ¥

strip * | show

ms sziinet

3. feladat: Iranyjelz6 (mai autdkon)

inditaskor

strip ¥ legyen NeoPixel at pin P@ ¥ with o leds as RGB (GRB format) =

strip v | set brightness @

allandéan

ciklus index 8-t

ismételd . . -
strip *  set pixel color at index * to orange ¥

strip *  show

75 v NS4

strip » |clear

strip =

ms sziinet



4. feladat: Oda vissza futofény

inditaskor

strip * legyen NeoPixel at pin P@ ¥ with ° leds as RGB (GRB format) =

strip v set brightness @

EARELLLE]]

ciklus index ©-tol ° -ig

ismételd ) . -
strip * set pixel color at index * ' to blue =

strip =
szinet

clear

sziinet

ciklus index ©-tol o -ig

ismételd
strip *+ set pixel color at o - index * to blue +

sziinet

clear

sziinet

Ebbdl a néhany példabdl is lathatd, hogy nagyon sok érdekes feladatot lehet 1étrehozni.
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- Vegyes feladatok

—ams—
| HI Physical
Computing
Lab

1. feladat: Két LED villogas sebességének szabalyozasa forgasszog érzékelovel

Terv: Piros és sarga LED-ek felvaltva vilagitanak és ennek a sebességét szabalyozzuk a
forgasszog érzékeldvel.

Kapcsolasi rajz:

PO - forgasszogérzékeld
P1 —sarga LED
P2 . piros LED

Programkéd:

inditaskor

EYRENGLE]
digitdlis irds, 1lab: Pl ¥ érték:
digitdalis irds, 1lab: P2 ¥ érték:
analég olvasas, 1lab: PO = ms sziinet

digitalis iras, lab: P1 v érték:

digitalis irds, 1lab: P2 v érték:

analég olvasas, lab: PO = ms sziinet

Eredmény tesztelése:

A sziinet értékének valtoztatasaval (0-1023!) befolyasoljuk a villogas sebességét.
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2. feladat: Alkonyat kapcsol6 (utcai vilagitas)
Terv: Fényerdsség bizonyos értékénél kapcsoljon be a vilagitas.

Kapcsolasi rajz:

Csatlakoztassuk a neopixelt!

Programkad:

inditdaskor

strip * legyen NeoPixel at pin PO v with o leds as RGB (GRB format) =

EXRELLE]]

fényerdsség
értéke grafikonon, legnagyobb érték: @
®
strip v | show color white »
strip
kiildnben
strip * show color black ¥

strip

<)

Eredmény tesztelése:

A nappali fény értékének elérése céljabol hasznaljuk a telefon lampajat vagy vigylik kozel az
ablakhoz.
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3. feladat: Taps kapcsolo

Terv: Ha tapsolunk (paratlan) viladgitson a ldmpa, ijabb taps esetén ne vilagitson a lampa
(paros).
Kapcsolasi rajz:

Csatlakoztassuk a neopixelt!

Programkéd:
inditaskor

strip * legyen NeoPixel at pin P@ ¥ with o leds as RGB (GRB format) w

szam ¥ legyen o
fiiggvény [JEUFEESE (A)

allandoan strip *  show color white »

hangerd strip v | show

értéke grafikonon, legnagyobb érték: @ ms sziinet

ha hangeré > v @ akkor

szam ¥ ndvelése o értékkel

@ strip * show color black »

ip -
ha szam v [ ° maradéka = o EEEE —
ms sziinet

hivas Lampa fel
kiilonben

hivas Lampa le

®

Eredmény tesztelése:

A hanger6sség kiiszob szamat valosziniileg kell majd modositani, nalam ezzel mikodott, de
hat meghataroz6 a kornyezet.
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4. feladat: Futofény sebességének szabalyozasa forgasszog érzékelovel.

Terv: Az elforgatas mértékével valtozzon a vilagité LED mozgésanak a sebessége. (Vigyazat,
nagyon nagy volt a sikere a gyerekek korében, akar fiiggdséget is okozhat!)

Kapcsolasi rajz:

Csatlakoztassuk a neopixelt!

Programkéd:

inditaskor

strip * legyen NeoPixel at pin PO * with o leds as RGB (GRB format) *

strip v set brightness @

EVRELGLED

sziin ¥ legyen analog olvasas, lab: P1 w

ciklus index ©-té6l o -ig
ismételd ) . )
strip v  set pixel color at index ¥ to blue *
strip v show
sziin * ms sziinet
strip v clear

strip v show

sziin ¥ ms sziinet

ciklus index ©-tol o -ig

ismételd

strip v  set pixel color at ° - - index v | to blue ¥
strip v | show

sziin * ms szinet

strip v clear

strip v show

sziin * ms sziinet
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5. feladat: Erint8s jaték hibaszamlaloval.

Terv: Az ismert érintds jaték ahol is szamoljuk az érintések szamat ami maximum 9 lehet.
Kapcsolasi rajz:

A jobb oldali, alatéttel ellatott csavarokhoz
rogzitsik az 4altalunk megalmodott (célszerti
lapos vagy kombindlt fogdt hasznalni) palyat a
sarga nyil helyén csatlakozik a GND-vel.

A PO-ra kotjik (csatlakoztatjuk) a karikdval
ellatott érzékeldt.

P1 és P2 az értékeld fények a zold folyamatosan
vilagit ill. hiba esetén a piros valtja.

inditaskor dllandéan

szam ¥ legyen o

szérakoztaté ¥ dallam lejatszasa a hattérben =

" "n I .- re
Game Over szoveg kiirdsa

szam ¥ legyen o

amikor a(z) A ¥ gomb lenyomva szam ¥  szam kiirdsa

szam ¥ legyen o ha a Pe v 1ab lenyomva  akkor

digitdlis irds, 14b: P2 v érték: o

digitadlis irds, lab: P1 * érték: o
lejatszas hang 1/8 w iitem ideig a hattérben ¥
szam * ndvelése o értékkel
kiilénben
digitalis iras, lab: Pl v érték: o

digitdlis irds, 14b: P2 v érték: o

33



Eredmény tesztelése:

Erintkezéskor hangjelzés, és a piros LED vilagit. Szamoljuk az érintéseket, ha eléri a kilencet
(a tiz megjelenése annyira lelassitand) vége a jatéknak.

Az A gomb megnyomasaval lehet nullazni, az Gjrakezdéshez.

D BGE CONTINVED...

Sok sikert kivanok, és ha valami problémaba titkoztiink, vagy csak megszeretnétek osztani az
elkésziilt projekteteket forduljatok bizalommal hozzam:

vigvari.gyorgy@vigvari.hu e-mailon.
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